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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.
01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:
a) este caderno, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeti¢éo ou falha, com a seguinte distribui¢do:
CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA ;

PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Questdes | Pontuacdo | Questdes | Pontuagado | Questbes | Pontuacdo | QuestBes | Pontuagdo | Questdes | Pontuagao
1al0 1,0 cada 11 a 20 1,0 cada 21 a40 1,0 cada 41 a 50 1,0 cada 51 a60 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.
02 Verifigue se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no

CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferografica
transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcac&o
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: @ . © @ @

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas margens
superior e/ou inferior - BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcacdao em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacdo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo 0 CADERNO DE QUESTOES e/ou o CARTAO-
-RESPOSTA.

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido.

d) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato sé podera se ausentar do recinto das provas apc')s’ 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

Reserve o0s 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal o0 CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, incluido o
tempo para a marcacédo do seu CARTAO-RESPOSTA.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil apds a realizagdo das mesmas, no
endereco eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO Y,




LINGUA PORTUGUESA

Texto |
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As trés experiéncias

Ha trés coisas para as quais eu nasci e para as
guais eu dou a minha vida. Nasci para amar os outros,
nasci para escrever, e nasci para criar meus filhos.

“O amar os outros” € tdo vasto que inclui até o
perddo para mim mesma com 0 que sobra. As trés
coisas sdo tdo importantes que minha vida é curta
para tanto. Tenho que me apressar, 0 tempo urge.
N&o posso perder um minuto do tempo que faz minha
vida. Amar os outros é a Unica salvacao individual
que conheco: ninguém estara perdido se der amor e
as vezes receber amor em troca.

E nasci para escrever. A palavra € meu dominio
sobre o mundo. Eu tive desde a infancia varias vo-
cacbes que me chamavam ardentemente. Uma das
vocacgOes era escrever. E ndo sei por que, foi esta
gue eu segui. Talvez porque para outras vocactes
eu precisaria de um longo aprendizado, enquanto
que para escrever o aprendizado é a propria vida se
vivendo em nds e ao redor de nds. E que ndo sei
estudar. E, para escrever, o Unico estudo € mesmo
escrever. Adestrei-me desde os sete anos de idade
para que um dia eu tivesse a lingua em meu poder.
E no entanto cada vez que eu vou escrever, € como
se fosse a primeira vez. Cada livro meu € uma estreia
penosa e feliz. Essa capacidade de me renovar toda
a medida que o tempo passa é o que eu chamo de
viver e escrever.

Quanto aos meus filhos, o nascimento deles néo
foi casual. Eu quis ser mae. Meus dois filhos foram
gerados voluntariamente. Os dois meninos estédo
aqui, ao meu lado. Eu me orgulho deles, eu me re-
novo neles, eu acompanho seus sofrimentos e an-
gustias, eu Ihes dou o que € possivel dar. Se eu nao
fosse mée, seria sozinha no mundo. Mas tenho uma
descendéncia, e para eles no futuro eu preparo meu
nome dia a dia. Sei que um dia abrirdo as asas para o
V0O necessario, e eu ficarei sozinha. E fatal, porque a
gente nao cria os filhos para a gente, nés os criamos
para eles mesmos. Quando eu ficar sozinha, estarei
seguindo o destino de todas as mulheres.

Sempre me restara amar. Escrever € alguma
coisa extremamente forte mas que pode me trair e
me abandonar: posso um dia sentir que ja escrevi o
que € meu lote neste mundo e que eu devo aprender
também a parar. Em escrever eu ndo tenho nenhuma
garantia. Ao passo que amar eu posso até a hora de
morrer. Amar ndo acaba. E como se o mundo esti-
vesse a minha espera. E eu vou ao encontro do que
me espera.

[.]

LISPECTOR, Clarice. A descoberta do mundo.
Rio de Janeiro: Rocco, 1999, p. 101-102. Adaptado.
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Texto Il
Pronominais

Dé-me um cigarro
Diz a gramatica
Do professor e do aluno
E do mulato sabido
5 Mas o bom negro e o bom branco
Da Nacéo Brasileira
Dizem todos os dias
Deixa disso camarada
Me dé um cigarro

ANDRADE, Oswald. Pronominais. In: MORICONI, italo (Org.). Os cem
melhores poemas do século. Rio de Janeiro: Objetiva, 2001, p. 35.

1

A narradora do Texto | (“As trés experiéncias”) se refere a
trés experiéncias marcantes em sua vida, dentre as quais
a de escrever.

De acordo com o que se relata no 32 paragrafo, a escrita,
para a narradora, baseia-se em

(A) estudo

(B) regras

(C) adestracao
(D) vivéncia
(E) inabilidade

2

O Texto Il (“Pronominais”) pode ser desmembrado, con-
forme o seu significado, em dois blocos de sentido deli-
mitados pela palavra mas. No primeiro, observa-se uma
critica as regras linguisticas da gramatica normativa; no
segundo, uma valoriza¢&o do falar do povo.

Os recursos que corporificam esse ponto de vista do eu
lirico se encontram no uso

(A) enclitico do pronome me (verso 1) e no emprego do
adjunto adverbial todos os dias (verso 7).

(B) posposto do sujeito a gramética (verso 2) e no
isolamento do adjunto adnominal Da Nacé&o Brasileira
(verso 6).

(C) recorrente da conjuncéo aditiva e (versos 3 e 4) e na
falta da virgula antes do vocativo camarada (verso 8).

(D) repetitivo da contrac&o do (versos 3 e 4) e no uso do
pronome me em préclise (verso 9).

(E) irbnico do adjetivo sabido (verso 4) e na repeticdo do
adjetivo bom (verso 5).

3
Tanto o Texto | quanto o Texto Il defendem, de maneira
subentendida, um modo de ver a lingua, em que ela se

(A) constréi a partir de regras que definem as nocdes de
“certo” e “errado”.

(B) pauta em regras padrdes baseadas no uso individual.

(C) resume as regras prescritas pela gramatica normativa.

(D) constitui no uso que dela fazemos em nossa vida
cotidiana.

(E) forma por meio das regras estabelecidas pela norma-
-padréo.
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Segundo a “gramatica do professor, do aluno e do mulato
sabido” a que se refere o Texto Il (“Pronominais”), em qual
das frases abaixo, todas as palavras sdo adequadas a
ortografia oficial da lingua portuguesa?

(A) A discucéo sobre o portugués mais correto rerpercutiu
bastante da midia.

(B) A discusséao sobre o portugués mais correto repecutiu
bastante na midia.

(C) Adiscusséo sobre o portugués mais correto repercutiu
bastante na midia.

(D) A discusao sobre o portugués mais correto respercutiu
bastante na midia.

(E) A discursao sobre o portugués mais correto respercu-
tiu bastante na midia.

5

Em qual das frases abaixo, a palavra destacada esta de
acordo com as regras de acentuacéo grafica oficial da lin-
gua portuguesa?

(A) Vende-se cbco gelado.

(B) Se amassemos mais, a humanidade seria diferente.
(C) E importante que vocé estude éste item do edital.
(D) Estavam deliciosos os caquis que comprei.

(E) A empresa tém procurado um novo empregado.

6
Observe as frases abaixo.

| - Os linguistas tiveram participacédo na polémica.
Il - Caberam todos no carro.
Il - Quando o sol se pbr, vamos embora.

A(s) sentenga(s) em que os verbos irregulares ter, caber
e pbr estdo flexionados de acordo com a norma-padréo
é(sdo) APENAS

A) |

(B) Il

(©) 1l
D) lell
(E) el
7

Por fugir a norma-padréo, a frase que seria provavel alvo
de criticas pela “gramética do professor” a que se refere o
Texto Il (“Pronominais”) esta presente em:

(A) Somos todos falantes do mesmo idioma.

(B) Fazem dois meses que surgiu a polémica.

(C) Sempre ha mais davidas que certezas sobre a lingua.

(D) Sou eu que nao quero mais discutir sobre esse
assunto.

(E) A maior parte das pessoas aceitam a variacdo
linguistica.

I-’h’l PETROBRAS
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Em qual das sentencgas abaixo, a regéncia verbal esta em
DESACORDO com a norma-padréo?

(A) Esqueci-me dos livros hoje.

(B) Sempre devemos aspirar a coisas boas.
(C) Sinto que o livro ndo agradou aos alunos.
(D) Ele lembrou os filhos dos anos de tristeza.
(E) Fomos no cinema ontem assistir o filme.

9

Em uma mensagem de e-mail bastante formal, enviada
para alguém de cargo superior numa empresa, estaria
mais adequada, por seguir a norma-padrdo, a seguinte
frase:

(A) Anexo vao os documentos.

(B) Anexas esta a planilha e os documentos.
(C) Seguem anexos os documentos.

(D) Em anexas vao as planilhas.

(E) Anexa vao os documentos e a planilha.

10

Segundo o conceito de lingua defendido pelo eu lirico
do Texto Il (“Pronominais”), deveriamos colocar os
pronomes obliquos atonos a moda brasileira. Entretanto,
em situacdes formais, em que se exija a norma-padréo,
0 pronome estara colocado adequadamente, na seguinte
frase:

(A) Interrogamo-nos sobre a polémica.

(B) Nao podemo-nos dar por vencidos.

(C) Me disseram que vocé perguntou por mim.
(D) Lhes deu o aviso?

(E) Te daria um cigarro, se pudesse.

MATEMATICA

11

Brincando de arremessar uma bola em uma cesta de
basquete, Pedro e Jodo combinaram que cada um faria
10 arremessos, ganhando 2 pontos por acerto e perdendo
um ponto a cada erro. Quando terminaram, Joao falou:
“Eu acertei dois arremessos a mais que vocé, mas minha
pontuacao foi o quadruplo da sua.”

De acordo com o que disse Jodo, quantos arremessos
Pedro errou?

(A) 4

(B)5

(C)6

(D) 7

(E)8
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Uma torta de chocolate foi dividida em 12 fatias iguais,
das quais foram consumidas 4 fatias. Sendo a torta um
cilindro reto de 30 cm de didmetro e 6 cm de altura, qual é,
em cm?, o volume correspondente as fatias que sobraram?

(A)  450n
(B) 900n
(C) 1.350n
(D) 1.8007
(E) 3.6007

13
O gréfico abaixo apresenta o desenvolvimento do refino
de petréleo no Brasil, de 2003 a 2009.

milhdes de f 1.962
barris/dia 1.946 °
® I
1.829 | i
M
1.708 ! ! l
* ! ! !
1 \ ' |
| ! . !
1 | |
| ! . !
| ! | !
1 | |
1 ] | |
2003 2005 2007 2009 ano

Disponivel em: <http//www.movidospelatecnologia.com.br>
Acesso em: 23 jun. 2011.

Considerando que o aumento observado de 2007 a 2009
seja linear e que assim se mantenha pelos préximos
anos, quantos milhdes de barris diarios serdo refinados
em 20137

(A) 1.978
(B) 1.994
(C) 2.026
(D) 2.095
(E) 2.228

14

Um cartucho para impressoras, com 5 mL de tinta, cus-
ta R$ 45,00. J& um cartucho com 11 mL de tinta, para
0 mesmo tipo de impressora, é vendido a R$ 70,40.
A empresa X comprou 11 cartuchos de 5 mL, enquanto
gue a empresa Y comprou 5 de 11 mL. Desse modo, as
duas empresas adquiriram a mesma quantidade de tinta
para impressao, mas nao gastaram o mesmo valor nas
compras.

Em relacdo ao valor gasto pela empresa X, a empresa Y
economizou, aproximadamente,

(A) 50,8%

(B) 42,4%

(C) 35,2%

(D) 28,9%

(E) 25,4%

w PETROBRAS
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Na igualdade 2*2 = 1.300, x € um namero real compre-
endido entre

(A) 8e 9

(B) 9 el0

(C)10 e 11

(D) 11 e 12

(E) 12 e 13

16

Em uma loja, trabalham 8 funcionérias, dentre as quais
Diana e Sandra. O gerente da loja precisa escolher duas
funcionarias para trabalharem no préximo feriado. Sandra
e Diana trabalharam no ultimo feriado e, por isso, n&o po-
dem ser escolhidas.

Sendo assim, de quantos modos distintos esse gerente
podera fazer a escolha?

(A) 15

(B) 28

(C) 32

(D) 45

(E) 56

17

Voltando do trabalho, Maria comprou balas para seus
quatro filhos. No caminho, pensou: “Se eu der 8 balas
para cada um, sobrardo 2 balas”. Mas, ao chegar a casa,
ela encontrou seus filhos brincando com dois amigos.
Entéo, Maria dividiu as balas igualmente entre as criancas
presentes, e comeu as restantes.

Quantas balas Maria comeu?

(A1

(B) 2

©3

(D) 4

(E) 5

éintro de uma urna ha bolas brancas e bolas pretas.
Retirando-se uma bola ao acaso, a probabilidade de que
ela seja preta é % . Se fossem retiradas da urna 5 bolas
pretas e colocadas 10 bolas brancas, a probabilidade de

. . 4
uma bola branca ser retirada ao acaso passaria a ser -

Quantas bolas ha nessa urna?
(A) 30
(B) 35
(C) 42
(D) 45
(E) 56
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Acéo global contra petrdleo caro
AAgéncia Internacional de Energia (AIE), formada por
28 paises, anunciou ontem a liberacéo de 60 milhdes
de barris de petrleo de reservas estratégicas [...].

Os EUA vao entrar com metade do volume, [...] a
Europa ird colaborar com % , € 0 restante vira de

Austrdlia, Japédo, Coreia e Nova Zelandia.
O Globo, Rio de Janeiro, p. 17. 24 jun. 2011. Adaptado.

Suponha que os paises asiaticos (Japao e Coreia) con-
tribuam juntos com 1,8 milh&o de barris a mais do que
a contribuicao total dos paises da Oceania (Australia e
Nova Zelandia).

Desse modo, quantos milh8es de barris serdo disponibili-
zados pelos paises asiaticos?

(A) 5,2

(B) 5,6

(©) 6,9

(D) 7,4

(E) 8,2

20
Na figura abaixo, temos o triangulo equilatero MAR, de

11S
area S, e o retangulo ABCH, de area 5

A B
L]

[ []
M H R C

Observe que o segmento AH é uma das alturas do
tridngulo MAR.

A area do trapézio ABCR é

2S
(A) 3

3S
(B) 5

7S
©) e

58
®) =

(B) 3

w PETROBRAS
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
BLOCO 1

21

Calcéario € um minério de carbonato de calcio utilizado
como fundente nos altos-fornos das siderurgias. Com o
forte calor, ele se decomp8e em 6xido de célcio e gas
carbdnico. O 6xido de célcio reage com a silica, formando
a escéria. Na andlise de um calcério, o forte aquecimento
da amostra, pesando 30 g, até a decomposicao total, deu
origem a 13,44 g de 6xido de calcio.

A porcentagem de CaCO, presente nesse calcario €
(A) 70%
(B) 75%
(C) 80%
(D) 85%
(E) 90%

22

Considere a seguinte reacdo decorrente da mistura de
50,0 mL de solucdo aquosa, 0,100 mol/L de sulfato de
sédio com 40,0 mL de solugdo aquosa, 0,100 mol/L de
cloreto de bario:

NaZSO + BaC/

- sag — BaSO, + 2NaCl

(aq)
A quantidade méxima de sulfato de bario que se forma €,
aproximadamente, de

(A) 0,233 g

(B) 0,549 g

(C) 0,932 g

(D) 1,165 g

(E) 2,097 g

23

Em um frasco com volume igual a 1,0 L foram introduzidos
0,018 mol de hidrogénio e 0,018 mol de iodo, ambos no
estado gasoso, a 425 °C. O frasco foi fechado dando inicio
a seguinte reacgdo de formacao de iodeto de hidrogénio:

Hag T g == 2Hlg

O equilibrio, nessa temperatura, foi atingido com as

concentracdes de Hz(g), '2(9) e Hl(g) iguais a 0,0040 mol/L,

0,0040 mol/L e 0,028 mol/L, respectivamente.

A constante de equilibrio, nessa temperatura, em funcéo
das concentrac6es em quantidade de matéria (mol/L) é
igual a

(A) 49
(B) 57
(C) 70
(D) 142
(E) 175

w PETROBRAS
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Um recipiente contém 0,1 mol de &cido acético e 0,1 mol
de acetato de sédio em 1,0 L de solucdo. No meio aquo-
S0, essas duas substancias estabelecem o seguinte equi-
librio:

HCH,0, = + HO

+ _
2' '372(aq) 270 —» Hso (aq + C,H0

) 2372 (aq)

Com a expressao para a constante de equilibrio igual a

_ [H301" - [CoH30,]
@ [HC,H30,]

Principio de Le Chatelier: “Se um sistema em equilibrio
€ submetido a uma perturbacéo, o sistema se ajusta de
modo a contrapor os efeitos da perturbacdo e alcancar
uma nova situacdo de equilibrio”.

Com base nesse principio, na expressdo da constante Ka,
e considerando temperatura e forga idnica constantes, apos
a adicao de 1 mL de solu¢édo aquosa de NaOH 1 mol/L a
solugdo contendo acetato de sédio e acido acético, uma

nova situagao de equilibrio seria alcangada apos o(a)
(A) aumento do valor de K_

(B) aumento da concentracao de H30+

(C) aumento da concentragéo de C,H,0,”

(D) aumento da concentragdo de HC,H,O,

(E) diminuicao do valor de pH

25
Considere a seguinte reacéo entre as espécies A e B que
da origem ao composto A,B,, todos no estado gasoso:

2Ag * 3By — ABy

De um conjunto de experimentos foram coletados dados e
estes, organizados na seguinte tabela:

Experimento | [A] (mol/L) | [B] (mol/L) Velocidade
(mol/L.s)

1 02 02 1,4x10™

2 0,4 0,2 56107

3 0.2 04 28x107

4 0,4 0,4 11,2 x 10

Considerando os resultados dos quatro experimentos, a
expressdo da velocidade (v) dessa reagéo é

(A) v = K[A][B]

(B) v = K-[A]*[B]

(C) v = K[A[BJ?

(D) v = K-[A][B]®

(E) v = K[AI*[BJ?
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Um técnico recebeu a incumbéncia de neutralizar uma
solucéo de acido sulfdrico com solugéo de hidréxido de
sédio. Como nao dispunha da solucao de hidroxido de
sadio, substituiu-a por outra da mesma func¢éo quimica.

A solucao utilizada pelo técnico foi
(A) CO,

(B) HC/

(C) NH,C¢

(D) HC,H,0O,

(E) Ca(CH),

27

A cromatografia liquida com fase reversa faz uso de uma
fase estacionaria apolar e de uma fase mdvel polar. Esse
tipo de cromatografia pode ser usado para separar

(A) grandes moléculas, como as proteinas, em funcéo da
diferenca nos seus tamanhos.

(B) cations inorganicos que sao trocados por outros,
caracteristicos da estrutura da coluna.

(C) substancias orgénicas que formam diferentes coe-
ficientes de particdo entre fase mével e fase esta-
cionéria.

(D) substancias com diferentes graus de solubilidade na
fase mdvel, que se precipitardo seletivamente na fase
estacionaria.

(E) ions, em funcao de diferentes capacidades de migra-
¢cdo na fase movel onde se aplica uma diferenca de
potencial elétrico.

28

Em uma separacédo de duas substancias por cromatografia
de camada fina, utilizaram-se uma placa recoberta com
uma camada de alumina e, como fase mdvel, hexano.
Apés certo tempo na camara de desenvolvimento, a linha
frente do hexano atingiu 5,0 cm, com o0s centros das
manchas das duas substancias separadas percorrendo
respectivamente 2,5 e 4,0 cm.

O valor mais aproximado para o Rf da substancia mais
polar é
(A) 0,5
(B) 0,6
(C)o,8
(D) 1,3
(E) 2,0

I-’h’l PETROBRAS
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Os sistemas potenciométricos precisam de pelo menos
um eletrodo de referéncia para a obtencé@o de medidas de
potencial consistentes no eletrodo de trabalho.

Dentre os eletrodos que devem ser usados como referén-
cia, NAO se inclui o eletrodo

(A) saturado de calomelano: Hg | HgZCKZ(S) | KC/
(B) padréo de hidrogénio: Pt | Hy (1 atm) | H*
(C) de prata-cloreto de prata: Ag |AgCI(S) | KC¢
(D) de talamida: Té(amélgamaa 40%) | TKCK(S) | KC/¢
(E) de fio de platina: Pt

(sat)
(aq)
(sat)

(sat)

30

Na determinac@o de cobre em uma amostra, utilizou-se
a potenciometria com um sistema que consiste em um
eletrodo de referéncia de calomelano e um eletrodo de
trabalho que detecta a mudanca na atividade dos fons Cu?*
na solucdo. Verificou-se que a matriz da amostra causou
a diminuicao significativa de sinal analitico do cobre em
relacdo ao observado na medicdo em um padrdo aquoso
de calibragdo de mesma concentracao.

Propdem-se trés estratégias para realizar essa determina-
¢do com exatidao:

| - Interpolar o sinal do analito medido diretamente
na amostra, numa curva de calibragdo feita com
padrdes aquosos de Cu?*.

Il - Extrair totalmente os ions Cu?* em coluna de troca
ibnica e, depois, eluir todo o analito em meio aquoso
para separa-lo dos componentes da matriz e usar
interpolacdo do sinal do analito numa curva de
calibrac&o com padrdes aquosos de Cu?*.

Il - Separar o ion Cu?* em cloroférmio (extracéo liquido-
liguido) e interpolar o sinal analitico numa curva de
calibracao feita com padrdes de Cu?* preparados em
cloroférmio.

Proporcionariam um resultado exato APENAS as estraté-
gias propostas em

A) |

(B) Il

©)
D) lell
(E) llelll
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Estruturas metalicas feitas com aco (liga de ferro e
carbono) costumam deteriorar-se com o passar do tempo.
Para diminuir esse desgaste, € comum aplicar uma
camada protetora contendo outro metal sobre a superficie
do aco, que agira como metal de sacrificio protegendo a
liga. Esse metal de sacrificio

(A) pode ser a platina por ser um metal nobre.

(B) oxida-se dificilmente em presenca de oxigénio e umidade.
(C) permanece inalterado, ou seja, ndo se desgasta nunca.
(D) é um agente mais redutor que o ferro.

(E) é chamado de catodo de sacrificio.

32

Apesar da relagdo direta com os metais, o fendbmeno da
corrosdo ocorre, também, com outros materiais como
concreto e polimeros organicos.

Sobre corrosao, considere as afirmativas a seguir.

| - Aagua do mar é considerada um meio corrosivo, e 0
solo é considerado um meio inerte, ndo corrosivo.

Il - A corrosdo do ferro é um processo espontéaneo e
representa a tendéncia de formacdo de um produto
mais estavel.

[l - A protecdo catddica € uma escolha adequada para
revestir superficies metdlicas passiveis de corrosao.

Esta correto APENAS o que se afirma em
A) I

B) 1

©m

D)lel

(E) el

33

A indUstria quimica consegue produzir substancias sinté-
ticas com o mesmo aroma das frutas naturais. A maioria
dos ésteres de baixo peso molecular possuem aroma de
fruta e, por esse motivo, sdo muito utilizados na fabrica-
¢do de balas e sucos.

Por exemplo, o éster abaixo possui um caracteristico aro-
ma de abacaxi.

0]
MOA

Segundo as regras da I[UPAC, sua nomenclatura é

(A) acetato de butila

(B) propanoato de metila
(C) butanoato de hexila
(D) butanoato de etila
(E) etanoato de propila

I-’h’l PETROBRAS
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A doxorrubicina é uma substancia quimica muito utilizada
como quimioterapico no tratamento de tumores solidos.

Observe a sua estrutura a seguir.

O OH O

OH
NH,

Nessa estrutura, estdo presentes entre outras as seguin-
tes fung¢des organicas:

(A) éter, anidrido e cetona

(B) éter, alcool e amida

(C) fenol, cetona e amina

(D) fenol, aldeido e amida

(E) haleto, cetona e nitrila

35
A reacdo abaixo representa a conversdo de hexano em
2-metil-pentano na presenca de um catalizador.

O hexano e 0 2-metil-pentano possuem uma relacdo de
isomeria

(A) optica

(B) de funcao

(C) de cadeia

(D) de posicéo

(E) de compensacao

36
Considere uma quantidade de gés hélio contida em um

baldo de borracha que ocupa um volume V , sob uma
pressao P,.

Quando a pressao do gas hélio é reduzida quatro vezes,
o volume final do sistema, sabendo-se que NAO houve
variacdo na temperatura e que 0 gas possui um compor-
tamento ideal, é

(A)V, /2
(B) V, /4
(C) V,/8
(D) 2V,
(E) 4V,

TECNICO(A) QUIMICO DE PETROLEO JUNIOR




37

O &cido maleico (I) € um &cido organico insaturado, mui-
to utilizado na producao de resinas sintéticas. Esse acido
pode ser facilmente transformado em acido fumarico (l1).

H H H COOH
— < ~— >:<
HOOC COOH HOOC H

Os acidos maleico e fumarico

(A) apresentam ambos 0 mesmo arranjo especial.

(B) possuem ambos dois carbonos quirais.

(C) possuem todas as propriedades quimicas e fisicas
iguais, pelo fato de serem isémeros.

(D) possuem relagédo de imagem especular ndo sobrepo-
nivel, pelo fato de serem isdbmeros 6pticos.

(E) séo, respectivamente, isbmero CIS e isbmero TRANS.

38

Uma mistura gasosa, a 25 °C, é formada por 16,8 g de nitro-
génio e 9,6 g de oxigénio e esta contida em um recipiente
de 2,0 L.

Arazao entre as pressdes parciais do oxigénio e do nitro-
génio no recipiente, considerando comportamento ideal
para os gases, € aproximadamente

Dados: R = 0,082 L atm mol™* K!
(A) 0,5
(B) 1
(C) 2
(D)3
(E) 4

39

A fermentacéo de acUcares, como a glicose e a frutose
presentes nas frutas, gera etanol através do processo de
fermentacdo. O vinho é uma bebida que contém etanol
obtido pela fermentacdo de substancias presentes na
uva. E comum o vinho azedar devido & presenca de oxi-
génio no ar atmosférico.

Sobre o processo de oxidacéo do etanol, afirma-se que a(0)

(A) oxidagdo do etanol gera propanona.

(B) oxigénio presente no ar proporciona a reducdo do
alcool.

(C) produto final € um aldeido, uma vez que a oxidagéao é
parcial, por ser um processo lento e natural.

(D) produto da oxidacéo completa € um acido que possui
um carbono com NOX 3+.

(E) produto principal da oxidacdo é o acetato de etila.

w PETROBRAS
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Areacdao de esterificacdo, também chamada de esterifica-
cao de Fischer, caracteriza-se por ser lenta e reversivel.
Ela ocorre, porém, mais rapidamente em presenca de aci-
do inorgéanico forte, geralmente acido cloridrico ou acido
sulfarico. A reacdo a seguir € um exemplo de esterifica-
cao.

(0]

R 0
H
/\)J\OH + CH,OH =—= /\/”\O/ + HO

Sobre as reacfes de esterificacdo, afirma-se que o(a)

(A) excesso de agua nédo favorece a reacdo na direcdo do
metanol.

(B) acido inorganico deve ser usado em quantidade equi-
molecular, pois ele efetivamente participa como rea-
gente.

(C) alcool atua como uma espécie deficiente em elétrons
gue ataca o carbono do &cido.

(D) élcool terciario, nesse tipo de reacdo, é mais reativo
gue o alcool primario.

(E) reacdo na diregdo do metanol representa a hidrdlise
do éster.
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Considere a seguinte experiéncia que visa a identificar as
cores presentes numa tinta: “pinga-se uma gota de tinta
de uma caneta hidrocor a 1 cm da extremidade de uma
tira de papel de filtro. Introduz-se essa extremidade da tira
de papel de filtro em um solvente (agua ou alcool), sem
gue o solvente toque na tinta. Apds alguns segundos, 0
solvente sobe por capilaridade e, no arraste, as diferentes
cores presentes na tinta se separam”.

Esse método de separacao é denominado

(A) cromatografia em papel
(B) colorimetria

(C) evaporacéo seletiva
(D) decantacao

(E) destilacéo fracionada

42

Sobre uma bancada, ha uma solugéo aquosa de FeC/,.
Desejando-se saber qual a sua concentracao, foi feita uma
analise gravimétrica com os seguintes procedimentos:

A 25,00 mL dessa solugédo adicionou-se, lentamente e
com agitacé@o constante, uma solu¢éo aquosa de hidroxi-
do de amdnio até a precipitagdo completa de hidréxido de
Fe lll (Reagéo I).

3+ - —
Fe + 3 OH (aq)

(aq) Fe(OH)

3(s) Reacéo |
Apos envelhecimento do precipitado em sua agua-mae,
procedeu-se a filtracdo e a lavagem do precipitado.

O precipitado foi transferido para um cadinho previamente
tarado, onde foi feita a sua calcinagéo (Reacéo II).

2Fe(OH),.. — Fe,O

3(s) O3 *3H,0(

Reacéo Il

Sendo a massa de FeZOS(S) obtida apds a calcinacéo,
igual a 0,40 g, qual a concentracdo de Fe** na solugéo

original, em g/L?

Dados:
massa molar do Fe = 56 g/mol
massa molar do Fe203 =160 g/mol

(A) 1,4
(B) 2,8
(C) 5.6
(D) 11,2
(E) 22,4

I-’h’l PETROBRAS
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Utilizando os principios da volumetria de neutralizacdo em
meio aquoso, adicionou-se lentamente, a partir de uma bu-
reta, solugdo padrao de acido cloridrico 0,10 mol/L em um
frasco Erlenmeyer, contendo 25,00 mL de solucédo de hidré-
xido de amonio, HCE(aq) + NH4OH(aq) — Hzom +NH,C/{
até se atingir o ponto estequiométrico.

(aq)’

Metilorange foi usado como indicador do ponto final da
titulacdo, e o volume estequiométrico da titulacdo foi
40 mL da solucdo de HC/.

A concentracé@o da solugdo de hidroxido de amdnio, em
mol/L, é igual a

(A) 0,12

(B) 0,14

(C) 0,16

(D) 0,18

(E) 0,20

44

Abateria de 12 V de um carro € um conjunto de seis pilhas
de 2 V cada ligadas em série. Devido a uma reagéo de
oxirreducao, ocorre a geracdo de energia elétrica. Essa
reacdo é representada pela seguinte equacao:

PbOZ(S) + Pb(s) +2 HZSO4(aq) — 2Pb SO4(S) +2 HZO(L’)

Na bateria, o0 polo negativo ou anodo da pilha é
(A) Pb

(B) PbO,

(C) PbSO,

(D)H,0O

(E) H,SO,

45

A chama € um reservatorio de atomos muito usado na
espectrometria de absorcdo atdbmica.

Para se quantificar um metal de interesse, introduzindo a
amostra na chama a partir de uma solugéo, deve-se

(A) passar o feixe de radiacdo incidente de comprimento
de onda, caracteristico do metal, na regido de com-
bustao priméaria.

(B) usar uma mistura com dois gases comburentes
apenas.

(C) evitar a nebulizacéo da solucdo na chama, de modo
gue gotas relativamente grandes da solucdo sejam
introduzidas.

(D) escolher uma chama mais quente, por exemplo, a
mistura C,H,/N,O, se o metal em questdo tender a
formar 6xidos refratérios.

(E) minimizar o caminho percorrido pela radiacéo inciden-
te na chama para detectar menores quantidades do
analito.
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A andlise de uma amostra de sangue produziu 0s seguin-
tes resultados para colesterol: 241, 243, 245 e 247 mg/dL.
Considere que a distribuicdo dos dados tende a normali-
dade comt = 4,5 para 3 graus de liberdade e com 98% de
limite de confianca e que o desvio padréo dos resultados
é 2,6.

Considerando o valor médio e o intervalo de confianca
do resultado, o valor mais proximo da maior concentragao
admitida para o colesterol na amostra €

(A) 242,2

(B) 244,0

(C) 246,6

(D) 249,0

(E) 249,9

47

A determinacéo da ferroina (complexo contendo Fe?* e
1,10-fenantrolina na proporgdo de 1 para 1) é feita por
espectrofotometria de absor¢cdo em 510 nm. Nesse com-
primento de onda, foram obtidas as absorvancias de qua-
tro diferentes solugcbes padrdes de ferroina, cujos valores
liquidos (ja corrigidos pelo valor do branco) foram grafica-
dos em fungéo da concentracao de ferro, conforme tabela

a sequir.

5,0
0,40

10,0
0,80

15,0
1,20

20,0
1,60

Concentragéo de ferro em uglg
Absorvancia

Considerando que a reta obtida passou pela origem
(ponto 0,0) e que uma solugcéo de amostra contendo fer-
ro, que foi totalmente convertido para ferroina, produziu
absorvancia liquida igual a 1,00, a concentracao de ferro,
em pg/g, na solugédo de amostra é

(A) 65

(B) 11,0

(C) 12,5

(D) 14,0

(E) 16,5

I-’h’l PETROBRAS
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Na determinacéo de tracos de estréncio (grupo lIA) em
uma amostra em solucéo, utilizou-se a espectrometria de
absorgéo atdmica com chama. Sabendo-se que uma fra-
¢do consideravel do estréncio se ioniza na chama aceti-
leno/ar, uma das estratégias adequadas para determinar
0 estroncio é

(A) evitar o uso das linhas atdmicas cuja transicdo se
inicia no estado fundamental (linha de ressonéncia),
por serem as menos intensas para o elemento.

(B) introduzir a solugao de amostra de forma descontinua
de modo que se tenha um perfil temporal do sinal
analitico.

(C) introduzir na solugdo um sal de elemento facilmente
ionizavel, por exemplo, o nitrato de potassio, de forma
que se minimize a formagdo de ions do analito de
interesse na chama.

(D) ajustar a altura de incidéncia da luz na chama de modo
gue se interrogue a zona de combustao secundaria.

(E) usar 6xido de nitrogénio/ar por ser essa a mistura que
produz a chama que resulta ha maior temperatura
possivel.

49

A glicose € um monossacarideo de grande importancia
bioldgica, pois as células utilizam esta substancia como
fonte de energia. Considere duas solucées (I e Il) ambas
formadas por 4gua e glicose em concentragdes diferen-
tes. A solucéo | é constituida de 0,5 mol de glicose em
0,5 kg de agua, e a solucao Il é constituida de 1 mol de
glicose em 0,5 kg de agua.

Sabendo-se que estas solugdes encontram-se em reci-
pientes fechados e sob as mesmas condi¢des, entdo a(o)

(A) pressdo méaxima de vapor das duas solucfes € a mesma.

(B) pressao maxima de vapor da agua pura € maior que a
das solucdes | e Il, na mesma temperatura.

(C) membrana semipermeavel sendo colocada para se-
parar as duas solucfes, ocorrera passagem esponta-
nea do soluto da solu¢gdo menos concentrada para a
mais concentrada.

(D) A solucéo Il possui ponto de ebulicio menor que o da
solucéo I.

(E) ponto de congelamento da solucao Il é igual ao ponto
de congelamento da agua pura.

11
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Uma solucé@o aquosa contém cloreto de sédio, nitrato de
potassio, cloreto de potassio e nitrato de s6dio. Em solu-
¢do, 0s sais se encontram totalmente dissociados, como
a seguir.

NaCl,y — Na'y, + Cl,
KNOggy — K'agy + NOg'gy
KClag — Klagy + Clig
NaNOE(aq) — Na"(aq) + N03‘(aq)

E possivel separar quantitativamente os ions cloreto dos
demais ions presentes na solugao por meio do procedi-
mento da adicéo de

(A) é&cido nitrico e posterior destilagao

(B) é&cido cloridrico e posterior destilagao fracionada

(C) hidroxido de potéssio e posterior decantagao

(D) hidréxido de sddio e posterior centrifugacéo

(E) nitrato de prata e posterior filtracdo

w PETROBRAS
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Recentemente anunciou-se a producdo, em laboratorio,
de dois novos elementos quimicos extremamente
instaveis e com tempo de meia-vida da ordem de
fracdo de segundos. Provisoriamente nomeados como
Ununquadio e Ununhéxio, eles ocupam espacos nho
72 periodo da tabela periédica.

O que da identidade a um elemento quimico, tornando-o
Unico, é o nimero de

(A) elétrons na ultima camada

(B) protons no nucleo

(C) camadas eletrdnicas

(D) néutrons no nucleo

(E) massa do is6topo mais estavel

52

Sulfato de aluminio é um sal que, ao se dissolver em
agua, se dissocia por completo nos seus ions. Considere
a dissolucdo completa de 6,84 g de A(,(SO,), em agua,
ajustando o volume final da solugdo para 2 L.

A concentracdo de A¢%*, em mol/L, na solucéo, é igual a
(A) 0,01

(B) 0,02

(C) 0,03

(D) 0,04

(E) 0,05

53

Uma solugcdo aquosa contém uma substancia em uma
concentracdo que a faz ter um valor de absorvancia,
em um dado comprimento de onda, no visivel. Dilui-se
essa solucdo com agua e mede-se de novo o valor de
absorvancia em uma cubeta com caminho optico cinco
vezes maior, usando um comprimento de onda (também
no visivel) na qual a absortividade molar (g,) € o dobro da
usada para medir a absorvancia da solucgéo original.

Considerando que as medi¢bes foram feitas dentro da
faixa de resposta linear, definida pela lei de Beer, e que
a absorvancia medida na solucao diluida foi metade do
valor da medida na solucdo original, a razdo entre as
concentracdes da solugéo original e a solucgao diluida é
(A 1

(B) 2

€ 5

(D) 10

(E) 20

TECNICO(A) QUIMICO DE PETROLEO JUNIOR

12




54
Considere o modelo no qual a luz pode ser tratada como
uma onda eletromagnética para avaliar as afirmacdes a

seguir.

| - O comprimento de onda da luz varia em fung&o do
indice de refracdo do meio em que se propaga.

Il - A energia da luz é inversamente proporcional ao
valor do seu comprimento de onda.

Il - A constante de proporcionalidade que relaciona a
frequéncia e o comprimento de onda da luz é a cons-

tante de Boltzmann.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A) |

B) Il

©) 11l
D) lell
(E) llelll
55

Quando uma molécula absorve radiacao eletromagnética

na regido do visivel, provoca transi¢oes

(A) vibracionais apenas.

(B) rotacionais apenas.

(C) vibracionais e rotacionais, mas ndo as eletrdnicas.

(D) que modificam no ndcleo do atomo.

(E) eletrénicas com promocdo de elétrons de valéncia
para orbitais de maior energia.

56

Os potenciais padrdes de oxidacdo da prata e do cobre
sdo, respectivamente, —0,80 e -0,34 V em relacdo ao
eletrodo padrao de hidrogénio.

O potencial padrdo de uma célula formada por uma cela
de Ag/Ag* e uma de Cu/Cu?* é

(A) +1,14V

(B) + 0,46 V

(©) oV

(D) - 0,46 V

(E) -1,14V

w PETROBRAS
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O potencial padréo de reducdo do zinco (Zn2+(aq) +2e —» Zn(s))
€ — 0,76 V em relacao ao eletrodo padréo de hidrogénio
(EPH). O eletrodo de referéncia de Ag/AgC/{ tem potencial

de reducéo (AgCE(S) +e —»Ag(s) +C/¢7,_ )iguala+ 0,20V

(aq)
em relacdo ao EPH.

O potencial de reducéo padrdo do zinco em relagédo ao
eletrodo de referéncia de Ag/AgC/ é

(A) +0,96 V
(B) + 0,56 V
(C) - 0,56 VV
(D) - 0,76 VV
(E) - 0,96 V
58

Para se obter exatiddo nas medi¢Bes potenciométricas,
deve-se minimizar o potencial de juncdo liquida, que é
causado

(A) por diferencas na superficie interna e externa dos
eletrodos de trabalho.

(B) pela capacidade de variacdo na atividade das diferen-
tes espécies de interesse da analise na superficie do
eletrodo de trabalho.

(C) pela diferenca na mobilidade de diferentes ions que
causa diversidade na distribuicBo de cargas em
regides distintas do sistema.

(D) pela saturag&o da solug¢éo do sistema com o oxigénio
atmosférico.

(E) pelo uso de um terceiro eletrodo no sistema, que é o
eletrodo auxiliar de platina.

59
A pilha de Daniell, operando a 25 °C, tem, hum determi-
nado momento, a condi¢&o indicada na notagdo abaixo.

2+ 2+
Zn, | zn (agy (0,1 MOIL) || Cu** (0,01 mol/L) | Cu

Assim, o valor calculado de potencial (AE) que mais se
aproxima ao que a pilha desenvolveria nesse momento é

Dado: Potencial padréo (AE®) da pilha de Daniel é 1,10 V

(A) 1,00 V
(B) 1,02V
(C) 1,05V
(D) 1,07 V
(E) 1,12V
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Uma dispersao coloidal € um sistema heterogéneo.
Contudo, a observacdo visual desse tipo de sistema,
muitas vezes, faz com que observador o confunda com
um sistema homogéneo, pois as particulas coloidais
encontram-se na escala nanométrica.

Sobre coloides, afirma-se que

(A) uma dispersédo coloidal € uma solugdo verdadeira.

(B) uma emulsédo n&do pode ser considerada um tipo de
disperséo coloidal.

(C) em uma disperséo coloidal s6 existe disperso.

(D) dispersbes coloidais s6 existem em meio aquoso.

(E) em dispersdes coloidais a luz é espalhada pelas parti-
culas que estéo dispersas no meio.

TECNICO(A) QUIMICO DE PETROLEO JUNIOR 14
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza
indicado entre parénteses.



